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. उ०-ती धावडी लोखंडाची असतवात आणणे त्यांच्या. 
: धांग पोलादी असतात. ह्या चाकांची जोंडी aR व्या 
meat दाखविली आहे. 
مج‎ ९९३.-भांसाच्या कोणत्या भागावर यंत्राचे 
aaa 

उ०-ते 4Q व्या आढवींत ल पेटीवर पडतें. 

प्र ९९४.-भोढणाऱ्या चाकांच्या पेटया ( झ- 
णजे . ज्यांत aw राहतें त्या. ) भांसांवर क्या 

- बसविल्या ata ! 

उ०-ह्यांतालळ cH पेटी ५२ व्या Beda ٭‎ 
अक्षराने दाखविली आहे. पेटीच्या व आंताच्या दरम्पा- 
न पिवळेच्या sear बसविल्या. आहेत. ह्यास बेअरिंग 
अस्ते ama ह्यांतील एक बेअरेंग क अक्षराने दाख- 
विळे. आहे. داد‎ आणि 8829 उटी ह्यांच्या. दर- 
म्यान सतत' AS राहून ते भाग नित्य चुटळबळीत राहावे 
ह्मणून ड ह्या अक्षराने दाखविठेलेल्या पेटींत लोकर 
wat सूत तेळांव भिजवून भरतात. 
دب‎ ९९५-आगगाडीच्या सांठ्या Kar केल्या 
आहेत ? 

Tog, आढतीत भर, ब, क, द्यांवह ह ह ह्या 
अक्षरांनों दाखविल्या आहेत. सांठीचे वर्णन करते वेळी 
53 दोन माग धरून त्यांस एक भाग पुढचा आणि 

CR मागचा अशो संज्ञा दिळो आहे; गारडच्या मागाळ 
भागास ओढणारी चाके लावितात, आणि पुढल्यास TT 
007 मागला भाग ५४ आणि ×۲ 7 
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sat acd ہت‎ wie: Qe! Sarat. हाच्या 


Ser हणजे त्यांजवर अचळ रीतीने कितीही वजन 
SAS तरी त्यास कांहीं इजा होणार नाहीं. आणि ह्याच 
2172۲ 





cite‏ ا سا نک وروی تما وی 
भार आणि ओढ ह्यांविषर‏ _ 









































Sea त्या ज्योतीच्या दहनास पुरे इतका 
आकसिजन मिळत नसल्याकारणाने पूर्ण दहन होत ना- 
ही, आणि त्यामुळें aaa भरीव कण जळत' नाहीत. 
व ते: ज्योतींतून वर उठतांना पहाणारास धुराप्रमाणे दिस- 
तात. ह्याच्या स्पष्टीकरणार्य ( आ० «७ आणि «८ 
“पहा. ) पहिल्या झणजे ७७ व्या आढतीत ज्योतीवर जी 
कांचेची चिमणी बसविली आहे तिच्या कडा कागदावर 
बरेबर मिळून'बसल्या आहेत त्यामुळे खाळून हवा न 
पाचल्यामळे बत्ती अंधक होऊन धूर निघत आहे. 'परंतु 
जेव्हां ती चिमणी. «८ व्या आरृतींत दाखविल्याप्रमाणे 
कागदावरून उचलली त्यावेळेस खाळून हवा जाऊन 
दहन पूर्णपणे होत आहे. हवेचा झोंक बाणाच्या दिशांनी 
: दाखविला आहे.ह्या दोन्ही جد‎ 73 धुराच्या दिव्याच्या आहेत. 





























me tee Ramdas ae! 
Bonk पौंड tira जाळल्यास ६२०३२ एकं 
उष्णता निघते आगि तितक्‍याच प्रमाणाचा कार्बान जा- 
ळल्यास ९४८०० एकं उष्णता निघते, हणून ९ पौंड 
:اہ‎ diver ہ‎ भाग हैद्रोजन जळतो. आतां ह्या 
एकाच तत्त्वाची ६२०३२%० ०५5३९०१ ६० इ- 
तकी उष्णता होते. MAT .त्यांत ८० भाग काबोन 
जळल्यास त्याच्या 5851۹155 ९४५००>०,८ ०८ 
میں‎ इतकी उष्णता होईल, आतां ह्या दोन्ही त- 
THA एकंदर उष्णता २९०१.६>१९६ ००२३९४ 
७०१९.६ एकं होईल. आतां दुसरें असें دم‎ आहे 
कीं, शून्य जिंदूवरून ९०० पौंडांच्या दाबाची वाफ तयार 
करण्यास CWA. एकं उष्णता पाण्यांत आणावी 
लागते. ह्मणजे ९२९३.४ एकं उष्णता Loo पौंडांच्या 
दाबाची वाफ तयार करते. व्यवहारांत ६ ० ا‎ 
उष्णतेवर पाण्याची वाफ होत असते हणून Yoo पौ 
डांच्या दाबांत तीस आणण्यास एकंदर ९२९९,४-६'० 
>९९%३.४ एकं उष्णता लावावी लागते, हणून TH 
पौंडमर कोळशांत,९२$ पौंड पाण्याची Loo पौंडांच्या 
दाबाची WH तयार करण्यापुरती उष्णता असते. परंतु 
व्यवहारांत इतर्के पाणी बाष्पीभवन होत नाहीं, त्याच्या 
निम्मे झणजे ६ पौंड बाष्पीभवन होतें. 

_ प्र १४१.-दष्णतचा भसा नादा होण्याचें का- 
रण काय? 

. ड०.-ह्यांत मुख्य मुद्दा हा आहे कीं, उष्णता इंवेंत . 

यंड झाल्याकारणानें 1۹93138 उष्णता कमी होते असते.‏ ۶ کچ 

BOK Se A ۰ 4 ہیں‎ 


होते. आगगाडीच्या मठ्ठींत ara: दहन चांगल्या प्रकारें 
होत भसल्यास ५००० अयवा ४००० अंशांची उष्ण- 
तां त्यांत असते. 


भागं ९. 
रांगांचा विरोध. 


Resistvnce of Trains- ۱ 
प्र १४९.-रांगांचा विरोध gaa काय! 
उ०.-रेलावरून गाड्या. चालण्यास जितकी शाक्ति 

लागते तीस रांगेचा विरोध असं हणतात. A आ. 
«९ पहा ) गाडीच्या एका शेवटास दोर बांधून आरु- 
तींत दाखविल्याप्रमाणे भर कप्पोवरून टाकून त्याच्या 
दुसऱ्या होवटास एक दगड अथवा दुसरे एकादे वजन 
چ‎ ठिकाणीं बांधलें तर गांडी रेलावर चाळूं लागेल, ह्मणून 
چ‎ ठिकाणीं बांधलेळें वजन त्या गाडीच्या विराधाबरोबर 
होईल अथवा त्या वजनाइतका त्या गाडीचा विरोध अ- 
सेल. सरळ आणि सपाट लोखंडी cases गाडी ए- 
٭‎ चाळू झाली 3 ती तशीच चाळू ठेवण्यास दर 
Zata ( २००० पौंडांच्या ) ६ पौंडांचा जोर लागतो. 
हणजे असें समजावयाचें की, जर एका गाडीचे वजन 


२० टनांचें असेल तर आरु्तीत दाखविल्याप्रमाणे چ‎ 


ठिकाणीं २०>६२१२० पौंडांचें वजन बांधलें पाहिजे 
हणजे गाडी सावकाडपर्णे ×× चाळू राहील. आतां 
کدتب‎ वजनाच्या दोन गाड्या लाविल्या 

: त्यांचें एकंदर ४० टन वजन होईल, झणून त्या ۴ 


ote 


steal 


ne | 








रांगांचा विरोध. uk 


आवां जर आपणास दर अवरास ३० मैल ےم‎ 
णाऱ्या ९० डब्पांच्या ( جج‎ डबा २० टनांचा ) 
रांगेचा विरोध ९०%२०>९१३-२२%० पौंड होईल. 
बर सांगितलेल्या विरोधापेक्षां जेव्हां चढण लागते तेव्हां 
तो जास्व असतो. कारण कीं, यंत्रास एक तर समांतर 
दिशेनें गाडय़ा ' ओढावयाच्या त्या ओढून, शिवाय 
ज्याप्रमाणे चढाव असेल त्याप्रमाणें त्यास त्या 
बर उठविल्या पाहिजेत. ٭‎ एका मेळांत مو‎ 
फुटींच्या चढणीचा रस्ता आहे व त्या रस्त्यावरून 
चालणाऱ्या गाडीचे ४०,००० पौंड वजन आहे. तर 
ह्या गाडीस नुस्ती वर चढविण्यास ४०,०००>४० 
-९६,००,००० फूट पौंडांची धमक खर्चे होईल. आतां 
तेंच वजन एकदम वर उचलावयाचे असलें तर त्या 
बजनाइतकां किंवा कांहीं जास्त जोर लागला असतां 
चचढावास लागणाऱ्या TATA फूट Gets जर ५२८० 
Hert भागिले तर चढावाच्या दरएक फुटास किती 


शक्ति खर्च होते तें कळून पेईल. we Ak 0१००० 
र्रम 


ASS फुट पौंडांचा जोर दरएक फूट 9× و‎ 
ण्यास खरचं होईल. 

प्र १४३.- रस्त्याच्या वांकणापासून विरोधा- 
वर काय पारेणाम घडतो? 

ड०-रस्त्याच्या वांकणापासन गाड्यांच्या रांगेचा 
विरोध वाढतो; परंतु तो कोणत्या प्रमाणाने वाढतो ह 
अद्याप बरोबर रोतीनें समजलें नाहीं. 


१०२ . लोइमागे. 


प्र १३४.-वांकणाचा भंश ह्मणज्ञे काय! 

उ० جو‎ मोजण्याकरितां त्याचे २६० समभाग क- 
रितात, ह्या भागांस अंद असें हणतात. वांकणाचा एक भं- 
डा इह पूर्ण बतुळाबसेबर असतो;परंतु वांकणाच्या त्रिज्या 
ala असल्यास अंशाची लांबी वाढते. सारांश Ft, लांब 
eile लांब अंडा आणि sigs Pete आंखूड अंदा 
ह्याप्रमाणें जाणावें. मात्र प्रत्येकीस बांक सारखाच असेल, 
आणि जितका वाक जास्त असेल तितका विरोध जास्त 
होईल. 

प्र १४५.-रांगेचा विरोध दुसऱ्या कोणत्या 
कारणांनी वाढतो? 

“ उ०-रेलाची 8818 आणि तोंडचा वारा हीं दोन 
कारणें जास्त आहेत. गुळगुळीत रेलापेक्षां खडबडीत 
रेलापासून जास्त विरोध येतो आणि निवांत इवेपेक्षां 
तोंडचा वारा विरोध वाढवितो. 


प्रमाणे و‎ 


FBT 9०. 
جو‎ 


Proportions of Locomotives. 

wo १४६.-कोणत्याही सांगितलेल्या Rare 
faqat विचार a च हू 
- इ०-यंत्र बांधण्यापूर्वी, आपणास मख्य तोन गाष्टीं 
चा विचार केला पाहिजे, त्या ह्या की, यंत्राने जी 
it ओढावयाची तिचें वजन यंत्राने कोणत्या वेगाने 
न्यावयाचे तो वेग आणि रस्त्याच्या चढणी आणि 
aia इतक्यांचा विचार प्रथम केला पाहिजे, इतक्या 
अंदाजावरून यंत्राचा जोर किवी पाहिजे = शिकस्त 
रीतीनें ठरवावे. 

प्र ९४७.-शिकस्त प्रमाणाचा विरोध सम 
٭٭‎ हणजे दुसर्‍या कोणत्या गोष्टीविषयी विचार 
करावा 1 

उ०--नंवर पूर्वी सांगिल्याप्रमाणें भार काढावा. जसें, 
आपणास जर ४०० टन ब॒जनाची रांग दर 
४० फुटींच्या 'चढणीवर दर तासास २० मैल जाई 
इतक्या गतीनें चढवावयाची असेल, तर तिचा विरोध 
९३६० पौंड होईल. हणून ९३६ ०५४६८०० 
पौंड इतका मार पाहिजे. सारांदा कीं, गाडीच्या चाल 
سم‎ nae येणाऱ्या विरोधापेक्षां भार जास्त राखला 


* 


९०४ wert 


प्र० १४८.-हा भार चाकांवर ۰۲ ۱۲٣ 

उ०.-अनुमवावरून असं कळून आले आहे कीं, चा- 
कांवर जर पुष्कळ वजन ठेक्ले तर रेल चिरतात अथवा 
फुटतात. हें वजन जर कमी Tas तर रेलास इजा 
कमी होते. 

प्र ९४९.-भार भाणि भोढणाऱ्या चाकांची 
संख्या कळल्या नंतर चाकांर्चे आणि dear 
प्रमाण कर्से ठरवार्वे ! 

उ०.-चाकांचें आकारमान कांहीं अंडी वेगावर 
अवलंबून असते; कारण कीं, जिंवकी و‎ मोठीं 
असतील तितके यंत्र त्या चाकांच्या एका फेऱ्यांत जास्त 
पुंढे जाईल; परंतु कोणत्याही Ren ہت‎ 
चाकाच्या आकारमानाविषयीं कांहीं नियम नाहीं. पांच 
फुटींच्या चाकास ९६ इंच व्यासाचे सोलिंडर आणि 
त्याचा दणका २४ इंचांचा, ह्याप्रमाणे घेण्याची चाल 
आहि. माल वाहून नेणाऱ्या य॒त्राचीं चाके, उतारू 
लोक वाहून नेणाऱ्या यंत्राच्या चांकापेक्षां लहान कर- 
तात. अशा यंत्राचा भारा ४०,००० पौंडांचा असतो. 
चाकाचा घेर ९९६.२ Sale असतो. ह्या करतां जर 
चाक फिरतांना निसटले नाहीं तर T ९९९'२ ET 
जागा पुढे जाईल. आतां १६ इंच व्यासाचे आणि. 
२४ meaty सोलिंडर असले ह्मणजे त्यांत ४८२७३ 
घन इंच वाफ मावेल, Winer चाकाच्या एका 
Fatt ४८२७५३५४२० ९९'३०२ घन इंचांची वाफ 
खर्च होईल. चाकाच्या एका Fata cea चार वेळां 
मागे पुढ सरेल. पूर्वी सांगेतलें आहे कीं, जर चाके 


aE پچ‎ 
830071 २१०५. 


नित्तटळीं नाहींत, तर एका फेऱ्यांत तीं ९९३'२ इंच 
जागा चालतील. जर आपण ९९९०२ हझ्ाांस 
خی‎ नीं भागिठे तर एक इंच जागा चाल- 
ण्यास किती वाफ खर्च re तें कळेल. چج‎ 
१९२०२-९९३'२-९९'९ इतक्या घन इंचांची वाफ 
दर एक ईंच जागा चालण्यास लागेल, व्यवहारांत 
eee रेवजी ९०० घन इंचांचो वाफ घेतात ह्या- 
वरून असें दिसून येतें की, सोलिंडराचे गुण ( ह्मणजे 
आक्ति ) भाराच्या वजनाच्या धोरणाने असावे. ओढणाऱ्या 
WHATS एकंदर वजनाच्या टनास पांचांनीं, आणि 
चाकाचा घेर गुणून VET मागावे. भागाकार येईल 
575 सोलिंडराचं घनफळ असावें. 


यंत्रपरी क्षा, 
Inspection of Locomotives. 


प्र १५०--चर यंत्राच्या परीक्षेत मुख्यत्वेंकरून 
तापकाच्या संबंधार्ने काय पहावे 1 

उ०.-पहिल्याने नवीन तापक कामास लावण्यापूर्वी 
दाबाने तपासून पहावे. दाबाने परीक्षा करण्याच्या रीति तीन 
आहेत. त्यांत पहिलीत शीतोदकपरीक्षा असं हणतात. 
झापरीक्षेत प्रयम तापक यंड पाण्याने तोडोतोंड मरून 
नंतर जोरनळांन॑ जास्त ۹ ( जितक्या दाबापर्यंत 
त्याची परीक्षा करण असेल तितक्या दांबापर्यंत ) मर- 
तात. दुसर्‍या परीक्षेस یکچہ‎ असें झणतात. 
ह्या परोक्षत पाहिल्याने ٭‎ पाण्याने तापक भरताव आणि 
उष्णता लावतात. पाणी, AAR अंशांपर्यंत चढतेवेळी ३ 


९०६ लोहमार्ग, 
फुगते, ہچ‎ उष्णमानाप्रमाणें दाबाचे प्रमाण वाढतें. 
जितक्या बळकटींची ताकाची परीक्षा पहाणे असेल 
तेथपर्वत उष्णमान वाढवीत जावें. तिसऱ्या परीक्षेस बा- 
व्पदाब-परीक्ष्य असं हझणवात. ह्या परीक्षेत एकदा पाणी 
भरल्यावर आग मात्र चालू ठेवतात. ही परीक्षा अपाप- 
कारक होते हणून ती اہ‎ aed आहे. 

त्याच प्रमाणे दुसरे भाग तपासतेवेळीं मट्टींतील जा. 
223 गज पहावे. जाळीखालील पञ्यावरून राख पाडावी. 
जाळींवील कोळपडलेले कोळसे काढून विस्तव स्वच्छ 
राखावा. पाण्याची वापकांतळी उंची गेजकाकानं पहावी. 
731۹6 असल्यास त्यांत पाणी आहे किंवा नाहीं ते 
पहावें. यंत्र चाळू करण्यापूर्वी गेजग्लासांत कांहीं माती 
Fie पाण्यांत दिसल्यास ग्लास YS करून काढावी. ज्या 
द्वारांनीं वापकांवील पाणी ग्लासांव उतरते तीं द्वारें व- 
पाशीत जावें. त्याचप्रमाणे 5۳, व जोरनळ हीं کو‎ 
तपासावी. चरथंत्रांत वारंवार बिघडणोर असें एक बाष्प- 
दर्शक यंत्र आहे त्याजकडे फार लक्ष ठेवावें लागते. 
चिमणींत तारांचें जाळे करून बसविलेले असतें, त्यास 
आंतून वारंबार येणाऱ्या ठिणग्या मोकें पाडतात, ह्याकरि- 
तां त॑ तपासले पाहिजे. Wisetia अथवा उघडींत 
जास्त तेल पडल्याने तें Te जातेवेळीं जाळ्यांत ےبد‎ 
कून रहाते, तेणेकरून त्याची छिद्रे बेद पडतात. जाळ्यास ٭'‎ 
भोके राहूं दिल्यास मोठमोठे निखारे रस्त्यावर पडून 
ज्वालाम्राह्दी Tea पेटवितात, आणि तेळकटानें जाळ्या 
at fot बुजून गेल्यास तीं वाफेचा श्वात कमी करतात, 
THEA वाक बाहेर पडण्यास विरोध येतो, आणि द्या 





HOTTA तापकांत वाफ तयार होत नाहीं. ही ۔وج‎ 
कटी जाळण्याकरितां निखारे Praia 77 
प्र १५१.-जोरनळ' बरोबर भाहे किंवा नाही 
हे कसें पहार्वे ! 
उ०.-जोर्नळ बरोबर काम देव आहे किंवा नाहीं हें 
पहाणे असल्यास पेटकाक उघडावे.जर, नळ बरोबर असेल 
तर दट्याच्या आंतील दणक्याच्या आरंभापासून शेवट: 
पर्यंत मोठ्या सोसाट्यानें पाण्याची धार उडेल, जर नळ 
बरोबर नसेल तर ती धार ATH असेल आणि ती 
दटयाच्या बाहेरील दणक्याच्या वेळेस निघेल. 
Mo १५९.-कंठद्वाराच्या संबंधाने काय ۷ 
ates? 
उ'०.-कंठद्वार विवडल्यास मोठा भपघात eat. ۳ 
साठीं त्याजंकडे जास्त लक्ष نچ تج‎ कंठद्वार बाष्पा- 
वरोधक Tass असावें व तें तसं बसळेलें आहे किंवा 
नाहीं हें تم‎ असल्यास सोळिंडराच्या तोटींतून बाफ 
सुटते किंबा नाहीं ۴ पहावें. Haat बंद करून ठेवावें 
MM जर कंठद्वारांतून वाफ गळत असेल तर ( यंत्रावर 
कोणी नसल्यास ) ती सोरिंडरांत सांचन यंत्र पळून जाईल. 
यंत्र उभे असतां त्यास एकटेच सोडन जाणें असल्यास 
कंठद्वाराची मूठ बंद करून ठेवावी इतकेंच नाहीं; परंतु 
. तीस गच्च बांधन टाकावी; 
Wo १५३.- सीलिंडरे भाणि नोडकाठय़ा ह्यां- 
च्या पर्रीक्षेंत काय पहावे ! 
_ ३०.-दट्याची वांधणी इतकी घट्ट असावी की, 8 
तून सोलिंडराच्या एका. तोंडाकडून दुसऱ्या 


را یت 
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वाफ जाऊं नये. नाहीं पेक्षां पुष्कळ वाफ फुकट जाईल. 
असें आहे तरी, दट्याची बांधर्ण फार घट्ट ठेवण्यापेक्षा 
कार کلم‎ ठेवावी.ुबांधणी फार घट्ट असल्यास 72۲ 
qt पडतात. 

जोडकाठ्यांचे पिवळेचे ठोकळे ( बेरिंग) नीट तपा- 
सले पाहिजेत. ते फार ढिले असल्यास यंत्र चालतांना 
وچ‎ वाजतील आणि फार घट्ट भसल्यास पाऊ ATS, 
mata त्यांची बांधणी वारंवार तपाशीत असले पाहि. 
जे. ٭‎ घट्ट असल्यास जोडाच्या ठिकार्णा हातानें काठी 
हालविल्यास ती हाळणार नाहीं. 

To १५४.-दटयाची बांधणी फार ढिली भथ- 
वा तो गळत आहे हें कशावरून समज्ञावें' ? . 

उ०.-बहुतकरून HEY दार खळे असतां वाफेच्या 
श्वासोच्छासाच्या अवाजावरून ج‎ कळतें, बांधणी घट्ट नस- 
ल्यास त्यापासून दरएक बाफेच्या सुटकेंत आणि सुटके 
नंतर घरघर असा चमत्कारिक अवाज निघेल, दटद्या 
जर गळत असेल तर सीलिंडराच्या Aca खल्या अ- 
wai, पाऊ मतबिंदु ओलांडितांतणींच त्यांतून वाफ बाहेर 
पडेल, हाच प्रकार उघडी गळत असल्यासही घडेल. 
नित्याच्या अभ्पासाने ह्या गोष्टींची جج‎ गाडीवानास 
माहिती होतेच, حود‎ त्याजबद्दलची जास्त हकीकत येथें 
देण्याची गरज नाहीं. 

प्र ९५५.-दटबयाची बांधणी कशी भसते? 

उ०.-ही बांधणी ६० व्या आणि ६९ ۶۲:8 
दाखविली आहे. त्यांत दटययाचा पुढचा आणि 

देखावा काढला HE. ६० व्या भाळतींत a 





ऱ्य 
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अ कंपरोला. چم ۔‎ 


एक कडें आहे. जरूर SMS aT भभ क 
apie साह्याने त॑ आकंश्वित किंवा جج‎ करून 
desta हें कडें घट्ट अगर wis ठेवांवं. ۱ 
पोटचाकाच्या थांवांचीं मळसूत्रे वारंवार ढिलीं होतात 
و‎ ती चाकांच्या मध्ये असल्याने साहजिक रीतीनें 
नजरेस पडत नाहींत, झणून त्यांजकडे get होतें. 
पोटचाक आणि त्याची थांव ह्यांच्या दरम्यान तेल चब- 
aaa राखावे. ۴ तेल सोडण्याकरितां धांवेस भोके 
पाडून त्यांजवर पेले बसविलेले असतात. हे पेले आणि 
भोक अगदीं निर्मळ असावीं. सांगडीची कप्पी आणि 
पोट्चाकांची धांव ह्यांस सारखें Fe पाचण्याविषयीं 
फारच काळजी ठेवली पाहिजे. पोटचाका'ची ula तेल 
न मिळाल्याने कोरडी पडून जेव्हां तुटते, त्यावेळेस सर्व 
नेट 8۴. भुजेवर पडून त्या भुजा ٣۴ 
,आणि पोटचाकाबरोबर (۲ धांव आणि मोडकी भज हीं 
fee लागतात, त्या वेळेस मोडक्या भजेचा तडाका 
भट्टीच्या पुढल्या बाजस बसून तीस भोक पडतें. 

प्र» ९५६.-उघड्या बरोबर भाहेत. किंवा 
नाहीं हें कसें समजते 1 : 

Fo -जर उघडी गळत HAS तर पूर्वी सांगित- 
ल्याप्रमाणें बोष्पोच्छासाचे आवाज चमत्कारीक निघतील, 
उघडी बैठकीच्या मध्यावर उभी असतां सीलिंडराच्या 
तोटींतून जर वाफ सोसाटययाने बाहेर पडत असेल 

| तर उघडी गळत आहे असें जाणावे. उघडीच्या फिर- 





१९५ ९ लोहमार्ग, . ۱ 


माग बिघडला आहे. हें फारच बारकाईनं समजून घ्यावें 
ami, यंत्राच्या चाकांतून खणूकन्‌ अवाज निवतो 
किंवा नाहीं हें होतोडीनें टोकून पहार्वे. चाक फुटके 
असल्यास त्यावर हातोडी मारल्यास धपू अथवा फुटक्या : 
घंटेप्रमाणे आवाज निघतो. चाकांतन चांगळा आवाज 
soar तरी चाकाच्या धांवेवरीलळ एका बाजूनें असले. 
ला कणा ) अथवा AS) बरोबर आहे असे समजं 
नये. ह्यासाठी वो निराळा तपासला पाहिजे. 

प्र १५७.-प्रवासांत यंत्रावरोबर कोणती 
हत्यारें भसावी £ 

ASA घालण्याचा चमचा, कोळसे 'कोडण्याचा 
جسح‎ लांब दांड्याचें पावडे, feat चाळविण्याक 
रितां gar ( पोकर), स्कु अथवा हेझालिक ज्याकांची 
जोडो, सांखळ्या, दोर, सुतळ, यंत्र. रेलावरून खाडी 
आले असतां त्यास वर 'चढविण्याकरतां एक. मक्कम 
आणि Sia पाहार (पिंचबार.), एक Aa, एक 
लांब व एक MGS Heals तेलाचे डबे, एक तोटी 
fara वळीं भोक पाडलेला جو‎ डबा, एक 85 
हातोडी, एक तांब्याची हातोडी, हातकरवत, कुऱ्हाड 
एक लहान AAT, एक मोठें मंकौरेंच. धमनालिका 
प्रसंगवशातू बंद करण्याकरितां बिडाच्या 'गुडद्या, व 
त्या धरून बसविण्याकरतां लांब सांडशी, पाणी आ- 
णण्याकरतां. दोन डोल, अनेक रंगाच्या faa 
खंदोल आणि अनेक रंगाचा निशाणे ( ज्याप्रमाणे उप- 
अ. कासया आहा oor बंक ae करण्याचा हुकूम AUS STAT), ६. 






_ यंत्रपरीक्षा. ہب‎ 


ह्याप्रमाणे जिनसा यंत्र प्रवासांत असतां अवइय बाळगून 
ठेवाव्या. 

28, लाकडांचे ठोकळे, गेजग्लांसाकरितां 
(sea) दोन कांचेच्या नळ्या ह्या वस्तु अवइप 
बाळगांव्या. . 

प्र० ९५८.-भागंगारडाच्या भड्डींत विस्तव पेट- 
विण्यापूर्वी काय पाहिलें ۰۱1 

उ०.-विस्तव पेटविण्यापूर्वी तापकांत पुरेसे पाणी 
आहें € पहावें. भट्टी खालच्या रक्षाकडांतन राख, कोळ 
से वगैरे काढून स्वच्छ करावी. दुसरं असं लक्षांत 7 
विले ت7‎ की, तापकांत पाणी सळंसळं लागल्यावर 
ब॒ढबुढे पाण्यांबरोवर मिळून पाण्याचे प्रमाण' पूर्वीपेक्षा 
फार वाढतें. 

१५९.-यंत्राच्या भट्टींत विस्तव कसा‏ ج 


so کوڑے‎ भांग एकदम तापूं नयेत हणून HTT 
हळहळू पेटवावा, व त्याचप्रमाणे ye 8٥83 
त्यांत हळुहळू थंड करावें. 
प्र» ९६० Baga यंत्र बाहेर निघण्यापूर्वी 
काय केलें पाहिजे? 
उ०.-छायेंतून तें निघण्यापूर्वी सोलिंडराच्या तोटा 
उघडून पहांव्या, BTN सीलिंडरे तापविण्यांचे कामांत 
जें पाणी अथवा are थंड हीं होतात तीं निधन जातील 
छायेतून यंत्र निघण्यांपूर्वा घंटा अगर डिऊळ वाजवावी, 
तेणेकरून रस्त्यावर काम करणारीं मनुष्ये बाजस उभी 
cede. आणि ही गोष्ट गाडीवांनाने पक्केपणीं लक्षांत 
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ठेबून वर सांगितलेल्या مم‎ केल्याशिवाय आपलें 
यंत्र कधींही चाळवूं नये. छायतून निघतेवेळीं गाडी- 
' वानानें आपल्या यंत्राचे सर्व भाग बरोबर आहेत किंवा 
नाहींत हें पहाण्याविषयीं अवहप असेल वितकी काळजी 
बाळगावी. आगवाल्याने गविरोधरके हालविण्याकरितां 
आणि आपले यंत्र रांगेच्या पहिल्या गाडीस जोडण्या- 
करितां तयार असावें. उतारू लोकांच्या गाड्यांच्या 
tite लागण्याकरितां येतेवेळीं फार जपून येऊन 
आपलें यंत्र जोडावे. यत्र चाळू करण्यापूर्वी पुरेशी वाफ 
तयार असावी, परंतु तितकी तयार नसेळ, तर विस्तवावर 
फुंकर मारण्याची.जी कळ (हीटर अथवा ' قد‎ ) 
असते ती फिरवावी. 
Wo १६१.-ट्रेन तयार झाली हाणज्ञे यंत्र कसें 
चालू 2 
उ०,-गारडाकडून TAMA झाल्यानंतर गाडीवाना- 
ae ہو‎ अथवा डिऊळ gat, स्टेद्दानाजवळ 
असतांना वाफेची शिऊळ जितकी कमी उपयोग ae. 
वेल तितकी करावी. ह्याचें कारण असें आहे कीं, 
ह्या भयंकर आवाजापासून घोडे वगैरे 'बुजतात व ज्यांस 
Hee दुखणे असेल अथवा ज्या लोकांत वाफेची शिऊळ 
ऐकण्याचा सहवास नसेल अशांस त्रास होईल. 
वर सांगितलेल्या इशारती झाल्या हणजे गाडीवानानें 
आपला UM पूर्ण कळाशीवर नेऊन ठेवाबा, 
आणि Hea हळुहळू उघडीत चलावे. रांग फार 
।__ १.अमेरिकेंत यंत्रावर घंटा बांधळेळी असते, परंतु ही घंळ 
आपले ERT THT, ۰ .. 


कपरीला. مع‎ 


जड असेल तर पहिल्यानें यंत्र मार्ग चालवावे, وم‎ 
सव गाड्या ऐकमेकीस लागून रहातील, आणि त्यांत . 
अशा रोतीनें उभ्या केल्या झणजे यंत्र पुढें चाळं लाग: 
ल्याबरोबर एकामागून एक अशा रीतीनें त्या गाड्या 
चाळ लागतात व त्यापासून रांग ओढण्यास हलकी 
लागते, कंठद्वार जर जलदीने sats तर ओढणारीं 
کرو‎ रेळावरून निसटण्याचा संभव असतो. जेव्हां 
गाड्यांची रांग मोठी असते आणि त्या वेळेस जरी = 
द्वार मोठ्या सावकाशीने उघडले, तरी चाके निसट- 
ण्याचा संभव असतो. गाडी मुळींच चालेनाशी होईल 
अथवा चाके 88۰ लागतोल तर वाळवेच्या 1وج3‎ 
ae یڈہ‎ रेलांवर वाळ पाडवावी; परंतु ती अगदीं 
अंवइप असेल तितकीच पाडावी. जास्त पाडविल्यास 
मागून येणाऱ्या وج‎ जड लागतील. . स्टेशनाच्या 
इदींतून संव रांग निघन जाई तोपर्यंत सांधे व 8 
इशारतीची चिन्हें गाडोवानानें पहात रहावें. 


Ake Sean, 


भाग 99. 


यंत्रापघात, 
Accident to Locomotives. 
go १६२९.-दोन गाड्या समोरासमोर 
आहेत असें दिसेल तर कोणती हुद्यारी करावी £ 
उ०.-अद्ा समयास दोन्ही गाड्या 131 
व त्या थांबेविण्याकरतां सवे शक्तीने गतिरोथक आंवळावि, 
आणि रांगेचा वेग कमी झाला झणजे राहट्यास मागें 
घेऊन وہ‎ मागे फिरवावे. मात्र रांगेचा वेग कांहीं 
कमी ھ218‎ असावा, भर वेगांत यंत्र मार्ग PAS लाग. 
ल्यास Meet फुटतील, یی‎ मोडेल, 3۲85 
ait तटन नाश होईल. आणि जितका वेग जास्त अ- 
सेल तितका जास्त चुराडा होईल, ہج‎ सवड 
मिळाल्यास गाडीचा वेग कमी केल्याशिवाय यंत्र मागे 
हटवू नये. गाडीची गाते कमी करण्याचे कामांत स्ला- 
at वाळूही पाडावी 
पुढे We धोका आहे असे कळल्यास पुढील 
838 
१, कंठद्वार बैद कर, 
२. भयाची शिऊळ HH, झणजे 1۱0 
ल लोक गतिरोधक 7 
३. यंत्र मागे फिरवून, कंठद्वार आणि रेतीच्या 
पेट्यांची भोके खुली ठेव. ۱ 
४. जर टक्कर होतेच असें दिसेळ तर दुसरे 
यंत्र येऊन मिडण्यापूर्वा asa बंद कर. 
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प्र १६३.-एक गाडी उभी आहे भाणि दुसरी 
गाडी भाषणावर येत भाहे असे पाहील तर उभ्या 
गाडीवानानें काय करावें! 

उ०-उभ्या गाडीवानानें पुढून येणाऱ्या गाडीच्या 
दिददों॑त आपली गाडी जलद चालवावी. मागून येणाऱ्या 
गाडीची ठोंस, उभे राहून जितकी जोराने बसणार होती 
त्यापेक्षां दोन्ही गाड्या एकाच दिशेत चालवूं लागल्यास 
अशा चालण्याने कमी लागेल. ۱ 

प्र १६३.-यंत्र पळूं नये ह्मणून त्यास एकटे 
सोडून जातेवेळीं गाडीवानानें कोणत्या तजविजी 
करून ठेवाव्या ? 

उ०.-यंत्रास THE सोडून MAIS कंठद्वार बंद 
करावें आणि विशेष मजबुतीस्तव त्याच्या मुठीस बांधून 
टाकावी. सलडराचें Ta खोळून ठेवावे, झणजे त्यांत 
वाफ जमा होणार नाहीं आणि रहाटऱ्यास सेक्टराच्या मध्यें 
.आणून उभा करावा, HTT कदाचित AeA उघडले 
तरी यंत्र चालणार नाहीं. > 

प्र» १९५.-गादी चालतांना यंत्र रेलावळून 
खालीं ×8 तर काय करावें? 

उ०.-यंत्र रेलावरून खालीं आलें असं समजल्याब-' 
रोंबर प्रथम कंठद्वार बंद करावे. नैतर गतिरोधक ا‎ 
वळण्याकरितां शिट्या फुंकाव्या. नंतर यंत्र मागे फिरवावे. 
जर ते उभें 2301۰ ओढ घेत आहे as दिसेल 
तर ×07 विस्तव विझवावा. झणजे ततप्तांग इजा पाव- 
णार नाहींत, अशा वेळीं बहुतकरून त्यांवर ATH रहात 

असते तेणेकरून त्यांस पाणी मिळत नाही. 


* नळीचें तोंड बंद ata, परंतु वाफेच्या सोसाटयामुळें 


प्र ९९९.-भपघातानें यंत्र बिघडून 8۴ 
झालें तर काय करावें 

उ०.-ंत्र Pasa चालेनासे झालें तर रांगेस सुर 
faa ठेवावी झणजे मागल्या आणि पुढल्या दिशेनें 
मनुष्यांस लाल निशाणे देऊन पाठवावे. असे केल्याने 
दुसरी गाडी येऊन दुप्पट खराबी होणार ती वांचेल 

8 ९९७.-तापक फुटण्याचें मूळ कारण काय 
असतें ? 

उ०.-तापकाचा दाब 075۵ जे बाहेर पत्रे अस- 
तात, त्या کا9‎ शक्तीपेक्षां तापकाच्या आंत वाफेचा 
दाब वाढल्याने तापक फुट तो. 

प्र १६८.-तापक FF नये ह्मणून कोणती >۰ 
बरदारी ठोविली पाहिज्ञे £ 

उ०-१९तापकांतील पाण्याची उंची इतक्री ठेविली 
पाहिजे कीं, तप्तांगांवर पाण्याचें आच्छादन रहावे. २ 
तापक्र स्वच्छ ठेवावा ( हणजे त्यांत माती आणि दुसरीं 
घाण असल्यास काढावी.) ३ तापरकास एकदम तापवू नये 
अथवा तापलेला असल्यास त्यास एकदम थंड करूं AF 
येणेंकरून त्यास लचक मरून बिघडणार नाहों. ४ बा- 
ष्पदर्शक “आणि रक्षकद्वार ह्यांस बरोबर ठेवावे. . 

प्र० १६९.-तापकांतील धूमनलिका 7 
भथवा फुटली तर काय करावें ! 

उ०.-धूमनलिका FEST असें समजल्याबरेबर गाडी. 
वानानें त्वरा करून रांग उभी करावी, आणि फुटलेल्या 


= 
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* seed 
बृच ठोकण्याचा इलाज नाहींसा झाल्यास विस्तव पाडून 
तापक थंड करावा. : र 

प्र १७०.-दोन्ही पोसनळ बिघढल्यास काय 
उपाय करावा? 

उ०.-एक पोतनळ बिघडला तर दुसऱ्याचा उपयोग 
करावा. दोन्ही Teas ब्रिघडल्यास विस्तव पाडून 
टाकावा. 

प्र ९७१.-ज्ञोरनळ बिघडल्यास त्यांतील दोष 
सांपडण्याकरितां काय करावे ! 

उ०.-जोरनळाचे काम बरोबर चालत आहे किंवा 
नाहीं हें पेटकाक उघडल्यापासून जो पाण्पाचा 7 
सुटतो त्यावरून कळतें असें मागे सांगितलेंच आहे. 
पेटकाक उघडला आणि पाणी आणि वाफ सुटली तर 
amare बरोबर नाहीं असें समजावें. अशा 85 
बिघडलेल्या नळांतून यंत्र उभे असतां पेटकाक उघड. 
ल्यास कढत पाणी निघेल. यद्यापे वरील दाबद्वार बरोबर 
असल्यास नळ तापकांत TH TANS. चेकदार काम 
बरोबर देत नसल्यास, पेटकाक उघडल्यांमुळें चेकदा- 
रांतून कढत पाणी सुटते त्यापासून पोसनळ कढत 
होतो. सीलिंडरांतून दट्या. बाहेर निघतांना खुल्या पे- 
टकाकांतून हवा शोषली जाऊन वरील ۴۲ ۹76 
Qa; परंतु جو‎ बरोबर असल्यास नळाचे काम 
چو‎ रहावे; परंतु जर पंप, इवाद्वार. आणि पोसनळी 
ह्यां सर्वांत हवा. भरळी, तर दट्याही आपल्या प्रत्येक 
दणक्याबरोजर हो हवा चेपीत जाईल, हा चेंपण्याचा 

प्रकार SET बाहेर पडण्याच्या वेळेस घडेल, द्या- 


| 


ure लोहमार्ग. 


मुळें तो पाणी aig दाकणार नाहीं, परंतु त्याच्या आंतील 
दणक्याजरौबर हवा GIT जाईल, وی‎ वाहेर पडेल 
त्या वेळेस ही हवा 27+ होईल, हें 8: 
फॅटकाक उघडावा MAT दटद्याच्या आंतील दणक्याच्या 
वेळेस हवा आंत ओंढेल, हें पहाणे असल्यास पेटकाका- 
समोर हाव धरावा. असे जरी आहे तरी बहुधा पेट- 
फाकांतून हवा पाण्याबरोबर मिसळून बाहर येते त्या 
वेळेस पाण्याचो धार सारखी रहात नाहीं. ती वारंवार 
तुटक पडते. 
प्र १७९.-सीरिंडराचें तोंड फुटलें तर काय 
करावें! 
उ०.-मुख्य जोडकांठी काढून टाकावी, नंतर दटद्या 
सीलिंडराच्या कोणत्या तरी एका तोंडास नेऊन az 
करून टाकावा. त्याचप्रमाणे उघडीचा दांडा राकरा- 
पासून सोडवावा, आणि उघडीस मध्यभागीं नेऊन 
ठेवावी, झणजे ती aha ہ67‎ जाऊं देणार नाही. 
नंतर मोठ्या हुशारौने एका सीलिंडरावर गाडी दुसऱ्या 
स्टेडानापर्यंत न्यावी; परंतु एका सोलोंडरानें गाडी ओ- 
ढवळी नाहीं, तर रांगेपासून यंत्र अलग करून न्यावे 
आणि अन्य उपायाने मार्गे राहिलेली रांग दुसऱ्या यंत्रा- 
कडून ओढून न्यावी, 
प्र ९७३.-रस्त्यांत कांहीं कारणानें पाणी 
संपल्यास काय करावे! 
उ०.-याण्याचा पुरवठा कमी पडल्यास यंत्रांतील 
विस्तव पाडून थंड करावें; परंतु 'आसपास कोठें तळे, 
५ विहीर, नदी वगैरे असल्यास जर यंत्र त्या ठिकाणापर्यंत 


۱ मनुष्यास अपघात व दुखापती. ११९ 
जार्‍्यात्तारखें असेल तर तेथपर्यंत नेऊन तेथून ق8‎ 


र्‍्यानें पाणी आणून टाके मरावे अथवा रसता सोडून 
एका बाजूस उभं राहावें. टर 


मनुष्यास होणारे अपघात व दुखा- 
पती' ह्यांविषर्यी, 
Accidents and injuries to Persons. 


To १७४.-भागगाडीवर काम करणाऱ्या 
छोकांस कोणत्या दुखापती होतात! 

उ०.-गाडी रेलावरून खालीं पडते तेव्हां देह 7 
अथवा चेंगरतो अथवा ی٭٭‎ गा&खाळी सांपडून 
मनुष्याचा चुराडा होतो. गतिरोधकावरील लोक ( ज्यांस 
गाडे असें क्षणतात ) व दुसरे लोकज्यांस गाड्या जोड- 
ण्यांचे काम असतं अशांचे हात, दंड, आणि छाती 
वगेरे भाग दोहो बफसंमध्ये ( आ. ८९ ger) aaa 
चिरडतात. त्याचप्रमाणे यंत्रावर काम करणारे लोक 
जळतात अथवा पोळतात, ह्याशिवाय उन्हाळ्यांत आ- 
गि हिवाळ्यांत त्या त्या क्रतूंप्रमाणें वारंवार पोडा होते. 
गाड्यांची टक्कर "3 अथवा. रेळावरून गाडी खालीं 
पडणे ह्या अपघातांडिवाय उतारू लोकांस ते. सावध- 
7803 बागल्यास त्यांत दुसऱ्या इजा होत नाहींत. 

प्र १७५.-जखमेंतील रक्तस्त्राव केव्हां भयप्रद 
असतो डी 


ToT THE चळकांडी. * लागते तो. 
CHANT मयप्रद असतों. परंतु हें लक्षांत वागविले पाहिजे 


Coe eee 


की, रक्तत्राव दोन प्रकारचा असतो, एक धमनी तुट- 
جم[‎ आणि दुसरा शीर तुटल्यानें. ह्यांत धमन्या रक्ता 
शायांतून ate अनेकभागांस रक्त पोंचवितात आणि 
शिग अनेक भागांपासून रक्त परत रक्तादायांत नेतात, 3۳ 
रून रक्तत्रांवाला दोन संज्ञा दिन्या आहेत त्यांतून एकास ध- 
मनीचा रक्तस्राव आणि दुसर्‍यास शिरेचा रक्तस्त्राव 
असें Waa, TH असें लक्षांत आणावे कीं, रक्त रय हा 
एक Tere मोठा जोरनळ आहे आणि त्यापासून 
atten एकंदर भागास रक्ताचा पुरवठा होतो. 
ह्या व्यापार ज्या प्रयोगाने पोसनळ तापकांत पाण्याचा 
पुरवठा करतो त्यासारखाच आहे. आणि धमन्या ह्या 
पोतनळ्यासारख्या होत, त्या नळ्यांतून पाहिजे तेथें 
द्रव नेतात. आतां हें रक्त 8ی‎ नियमित 
दाबाने धमन्यांत जाते; तेणेकरून जेव्हां एकादी धमनी 
तुटते त्या वेळेस तीतून एकी मागून एक अशा रक्ताच्या 
गुळण्या सुटतात; परंतु जर शीर तुटली असेल तर 
तींतून गुळण्या न सुटतां भळभळ रक्त वाहूं लागतें. 
कारण कीं, त्या रक्तावर मुळींच दाब नसतो, ह्मणून 
. शिरेचा रक्तत्राव धमनीइतका त्वरित होत नसतो. ह्मणून 
Rat धमनीचा रक्तस्राव मयप्रद असतो. कारण 
त्या वेळेस दाबानें ( जोरानें) रक्त बाहेर पडत असतें. 
2 प्र १७६.-धमनी अथवा शिरेचा रक्तस्राव. 


ड०.-थमसीच्या CHAT रक्त लाल भडक wat 
आणि त्याच्या एकामागून TH “चळकांड्या फुटतात. 
یىی‎ चळकांडद्यांचा वेग छातीच्या उडण्याच्या वेगाब- 


aT ا‎ 
मनुष्यास अपघात व दुर्‍यापती. २१२९ 
रोबर मिळून असतो. ہت‎ GRE रक्त का 
ळ्या व निळ्या रंगाचें असतें आणि त्याच्या चळकांड्या 
HUA सुटत नाहींत; तें जखमेतून एकसारखेंवाहत असते. 

प्रभ १७७.-धमनी तुटली भथवा चिरली तर 
तो रक्तस्राव कसा बंद करावा ? 

उ०.-हा रक्तस्राव, बेद करण्यास्तव रक्तादायाच्या 
आणि जखमेच्या मध्ये धमनी दाबावी. प्रायः ह्या रक्त- 
art बंद करण्याचें एक यंत्र आहे त्याच्या. साह्याने 
पाहिजे तसा रक्तस्त्राव होत असला तरी तो बेद करतां 
येतो आतां हे यंत्र अपघाताचे वेळेस नजीक असतेच असा 
नियम नसतो, हणून त्याचा उपयोग येथें लिहिण्याचं 
कारण नाहीं. وڈ‎ मदत “मिळेपर्यंत आंगठचयाने 
धमनी दाबून धरावी. 

प्र ९७८.-धमन्यांचीं ठिकार्णे कणी भसतात?ः 

उ०.-६३ व्या आढतींत शरीरांतील मुख्य मुख्य 
धमन्या उघड्या करून दाखविल्या आहेत. त्या ٭‎ ह्या 
रक्ताडापापासून tt आणि ब॑ ब॑ अशा शाखा होऊन 
निघतात. ह्या शाखा शेवटपर्थत पोंचताव. दोहो पायां” 
खालीं आणि कोंपराखाली ह्यांच्या 38 होतात 
आणि पुनः हातांत आणि पायांत विभागतात. ह्या धम- 
sate नाडी झणण्याचा प्रचार 'अहि. धमन्या इरीगाच्या 
बहुतेक ठिकाणीं उडतांना हातास लागतात; परंतु Beat 
स्नायूच्या AAT असतात तेव्हां aia पकडण्याचा त्रास 
पडतो. 

Wo १७९--दंडास जखम होउन धमनी तुटली 
भगर फुटली तर काय करावें! ۱ 








उ०.-अश्शा वेळेस ×× 7 | 

ate गाने दाबून धरावी, अथवा बगळेंत ۰ 

भरून दंडास अंगाकडे ओढून बांधावी. ۱ 
_ प्र ९८०-डोफ्याखालील धमनी तुटल्यास तीस 


दाबावी !‏ ٭ 


शु 
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उ०.-ती ढौफ्याच्या मागल्या ( क॑ क॑ ह्या शून्याच्या 
TH दाखविलेल्या ठिकार्णी ) धमनीवर असते झणून 
वैद्याची मदत मिळे तोंपर्यंत अंगठ्याने दाबून ठेवावी 
अथवा पाय लांब सपाट करून ठेवावा, झणजे धमनी 
त्या ठिकाणीं ( क॑ क॑.) ताठून राहील आणि त्यापासून 
THAT कमी होईल. 

प्र१८१.-मांडीस 6۹ लागून धमनी तुटली 
तर तीस कोठें दाबावी ? 

उ०.-मांडीत ब॑ठिकाणीं दाबावे, त्या ठिकाणी ना 
ج23‎ ठोके स्पष्ट समजतात. वाचकांनी wat शरीरांतील. 
बर सांगितलेले ठिकाणीं नाड्यांचें تی‎ अनुभवून ठेवावें 
हो माहिती करण्याने अँपेवातांतील मनुष्यांच्या जिवा 
चें रक्षण होईल, रक्तललाव बंद झाल्यावर जखमेत त!गाचें 
ळुकण अथवा सूत मरून जखम बांधावी. रोग्यास पाणी 
पिण्सासं फार बेताने द्यावे. फार रक्त RS असेल तर 
दोन अंयवा तीन ( टिस्पून ) पर्यंत ब्रांडी अथवा व्ही- 
सकी दारू समभाग पाण्यांत द्यावी, आणि पुढे दर अ- 
eal तासास फक्त एक ( टेबलस्पून ) देत चलावे. कार. 


रक्त गेळें ate तर्‌ रोग्यास मनस्वी तहान लागते, 


ह्मणून फार पाणी प्यावयास مت‎ तों जास्त 7 
होईल, त्यास वांत्या होऊन Faz होईल, अहा ; 
ts ES 


= 


we 2 


_ मनुष्यात ود‎ दुखापती. १९९६. 


कार थोडे ( (Rega ) en seam मिळांल्यास बर्फाचे 
SEA लहान तुकडे UI. रोगी Age होऊं hese 
28:138 डोके खाली राहील अशा Ca 
निजवावा. त्याच्या तोंडावर पाणी मारावे आणि विट 
गरम करून अंग शेकावे आणि चांगली ऊब येण्याक" . 
रिवां ऊर्ण वस्त्र पांघरूण घालावें. रक्तस्राबाच्या रोग्यास थंडी- ' 
पासून फार पीडा होते. अशा ठिकाणीं गलबल अगदी. 
FETA, तमासेगराप्रमाणे पहाणाऱ्या लोकांस दूर करून 
रोग्यास निवांत स्थळीं राखावा. 

पोळले अथवा भाजून साल-‏ جب .ےج 
टी नळाली तर काय करावें 1‏ 

उ०.--क्राकवी आणि पाणी ह्यांत संताची جج ہج‎ 
वन ती .पोळलेल्या अथवा भाजलेल्या मागावर बांधावी. 

प्र १८३.-सनस्ट्रक झालेल्या मनुष्यास काय 
उपाय करावा! 

उ०.-रोग्याच्या 2۹77.8 थंड पाणो अववा बर्फ 
लावावे, आणि त्यात थंड ठिकाणीं ठेवावे. सनस्टंक 
झाल्यानंतर कांदीं दिवस रोग्याने अगदीं काम करूं नये. 








भाग १२ 
गाडीवानाचे गुण, 
Qualifications of Locomotive Daivers 
«Me १८४.-गाडीवान कसे भसावे 1 





0922 लोहमार्ग. 


पूर्ण ज्ञान असावें. आरोग्या आणि इारीरशाक्ते 
جو‎ अस्तावी. त्यांस लिहितां वाचतां आणि 
हीशोब करितां यावे. त्याच्या नौकरीच्या संबंधाने जे का- 
यंदे ठरछेले असतील ते त्यानें बिनचूक आणि 8۹7 
पाळले पाहिजेत. सरळ स्वभाव आणि संत्यवचन इत- 
क्यांवरून मनुष्य जगास प्रिय असतो. गाडीवानाने 
मद्यपांनांची मीति फार बाळगावी. 
गाडीवानास यंत्राचे भांग.जोंड विजोड करितां आले 
पाहिजेत व दुरुस्ती राखता आली पाहिजे व त्यांतही स्व- 
च्छतेक्रडे विशेष लक्ष पुरवावे. प्रसंगी पेय खचू न 
देतां त्याणे “शांततेने वर्वणूक ठेवावा. अबिचारीपणा व 
are ही ant कामा नये. त्याची चाल 
आपल्या वरिष्ठासमोर आदबीची असावी त्याच 
प्रमाणें हाताखालच्या लोकांशीं शांत रीतीने आणि 
दयाळूपणानें .73ء‎ तिरसटपणा आणि दुर्भाषण कधींही 
करूं AR, त्याणे आपल्या बरोबरच्या आगवाल्यास अव- 
इय fear Praga त्यास यंत्राच्या रचनेंत आणि तें 
चालविण्याच्या कामांत हुशार करावें व आपल्या सांगि- 
तल्या प्रमाणें ते, तो करितो किंवा नाहीं हें पहावे. 
आगवाल्याचें हें काम आहे को, at गाडीवानाच्या 
आज्ञा बरोबर रीतीनें पाळाव्या आणि प्रसंगवशात्‌ एक:- 
एकीं गाडीवान आपलें काम करण्यास असमर्थ झाला AT 
aya सांगितल्याम्रमाणे यंत्र थांबवावे. गाडीवानाने उप- 
युक्त पुस्तकें आणि वर्वेमानपत्रें बाचून आगगाडीचें 
काम आणि नवीन सुधारणा ह्यांची माहिती ठेवीत 
(जावी. त्याचप्रमाणे सवडीअंतीं रेखांगणीताचे आणि 
۰ = 


hee 4 i‏ ہی 
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माळळण! 


गाडोवानाचे गुण. “२२५ 


यांत्रिकाचे नकाशे काढण्याचा अभ्यास ठेवावा. 
प्र १८५.-गाडीवान व दुसरे यांत्रिकांत काम 
करणारे भाणि भागवाले ह्यांणीं कोणत्या विष- 
याचा अभ्यास करावा ? مو‎ 
. उ०.-पूर्वी सांगितलें आहे को, त्यांस आपली स्वभाषा 
eat आणि. वाचतां यावी raat 6 
करतां यावे. कांहीं भूगोलबिद्येचें ज्ञान असावें. दरएक 
गाढीवानास आणि आगवाल्यास पुष्कळ! रिकामपण 
मिळतें, त्यांतून कांहीं वेळ ai अभ्यासाकडे लावावा 
आणि त्यांतूनही जरी कोणास लहानपणीं शिक्षण मिळालें 
नसलें तरी प्रयत्नाने आणि दृढनिश्वयानें सहज लिहितां 
वाचतां आणि हिशोब करतां येतील, हाक्य असेल तर 
चांगल्या शिक्षकाची मदत मिळवावी. इतकें ज्ञान प्राप्त 
झाल्यावर पदार्थविज्ञानसंबंधाचीं पुस्तके वाचावी आणि 
नंतर यांत्रिक विषय पहावा. तरी इतके लक्षांत ठेवावें 
कीं, केवळ पुष्कळ पुस्तकें विकत घेऊन संग्रही ठेवल्या- 
3 संप्रइकर्त्यांस ज्ञान येणार नाहीं, तें वाचून समजलें 
वरच होईल. 


भाग १३. 
किरकोळ माहिती, व मिश्र 
वाफेचे धर्म. 


र कोष्टक. 
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